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DEMOGRAPHIC RESPONSES OF HOARY MARMOTS (MARMOTA CALIGATA)
TO ENVIRONMENTAL VARIATION.
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Les marmottes givrées (Marmota caligata) sont les marmottes alpines les plus répandues en Amérique du
Nord. Seules quelques études ont été menées sur cette espèce et pratiquement aucune durant les 20 dernières
années. Le statut des populations de marmottes givrées d'Amérique du Nord est inconnu et la façon dont les
populations répondent aux changements et à la variabilité climatiques reste discutée. En 1999, nous avons initié
une étude démographique et comportementale intensive des marmottes givrées du sud-ouest du Yukon, Canada.
Sur trois ans, nous avons suivi 160 marmottes sur une aire de 3 km2. La variation de la taille du groupe social
(moyenne et écart-type = 13 ± 4 individus ; étendue = 2-29) est en corrélation avec la biomasse des dicotylédones (r2

= 0,57, P < 0,01) indiquant que la taille du groupe social est limitée par l'abondance de nourriture. Les différences
de reproduction reflètent les variations interannuelles du climat. En 2000, la fonte des neiges fut inhabituellement
tardive (12 jours plus tard qu'en 2001). Le taux de reproduction des marmottes adultes fut supérieur en 2001 (taux
de naissances = 83 %, taux de sevrage = 79 %), alors que la fonte des neiges était précoce, à celui de 2000 (taux de
naissances = 65 %, taux de sevrage = 67 %), alors que la fonte des neiges fut tardive. La survie hivernale des
juvéniles de 1999 à 2000 fut de 74 %, alors que de 2000 à 2001, elle ne fut que de 38 %. Le taux de survie des
femelles adultes fut constant (80 %) au cours des deux hivers. Par conséquent, il apparaît que les populations de
marmottes givrées sont limitées par la nourriture, et que la reproduction et la survie juvénile est sensible aux
variations interannuelles des conditions printanières.

Mots Clés : Marmota caligata, marmotte givrée, changement du milieu, démographie, Yukon, Canada.

ëÂ‰Ë ‡Î¸ÔËÈÒÍËı ÒÛÍÓ‚, Ò‡Ï˚ÏË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ÒÛÍ‡ÏË ‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍÂ       fl‚Îfl˛ÚÒfl
Marmota caligata. ùÚÓÚ ‚Ë‰ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰‚‡‰ˆ‡Ú¸ ÎÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÒfl. éÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï
ÒÚ‡ÚÛÒ ÔÓÔÛÎflˆËÈ Marmota caligata ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË. ÑÓ ÒËı ÔÓ Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÚÒfl ÚËÔ Â‡ÍˆËË ˝ÚËı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÎËÏ‡Ú‡. Ç 1999 „., Ï˚ ÔÂ‰ÔËÌflÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰ÂÏÓ„‡ÙËË Ë
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Marmota caligata û„Ó-á‡Ô‡‰‡ ûÍÓÌ‡, ‚ ä‡Ì‡‰Â. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÚÂı ÎÂÚ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ 160 ÒÛÍÓ‚ Ì‡
‡Â‡ÎÂ 3 km2. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁÏÂ‡ ÒÓˆË‡Î¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒÂ‰Ìflfl  = 13 ± 4 ÓÒÓ·ÂÈ ; étendue = 2-29)
‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÓ Ò ·ËÓÏ‡ÒÒÓÈ ‰‚Û‰ÓÎ¸Ì˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ (r2 = 0,57, P < 0,01), ÚÓ ÂÒÚ¸ ‡ÁÏÂ ÒÓˆË‡Î¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚
Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔË˘Ë. Ç‡Ë‡ˆËË ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÏÂÊ„Ó‰Ó‚˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÎËÏ‡Ú‡. Ç
2000 „. ÌÂÓ·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓ Á‡ÏÂ‰ÎËÎÓÒ¸ Ú‡flÌËÂ ÒÌÂ„Ó‚ (Ì‡ 12 ‰ÌÂÈ ÔÓÁÊÂ, ˜ÂÏ ‚ 2001 „.). ìÓ‚ÂÌ¸ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl
‚ÁÓÒÎ˚ı ÒÛÍÓ‚ ·˚Î ‚˚¯Â ‚ 2001 „. (ÛÓ‚ÂÌ¸ ÓÊ‰ÂÌËÈ = 83 %, ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‡‚Â¯ÂÌËfl Î‡ÍÚ ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÔÂËÓ‰‡ = 79 %), ÔË ‡ÌÌÂÏ Ú‡flÌËË ÒÌÂ„Ó‚, ˜ÂÏ ‚ 2000 „., „Ó‰ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Ú‡flÌËfl ÒÌÂ„Ó‚. ìÓ‚ÂÌ¸ ÁËÏÌÂ„Ó
‚˚ÊË‚‡ÌËfl ÒÛ˜‡Ú Ò 1999 „. ‰Ó 2000 „. ‰ÓÒÚË„ 74 %, ‡ Ò 2000 „. ‰Ó 2001 „., ÓÌ ‰ÓÒÚË„ ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ 38 %.
ìÓ‚ÂÌ¸ ‚˚ÊË‚‡ÌËfl ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ ÌÂ ÍÓÎÂ·‡ÎÒfl (80 %) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı ÁËÏ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÏÓÊÌÓ
ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓÔÛÎflˆËË Marmota caligata Â‡„ËÛ˛Ú Ì‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔË˘Ë, ‡ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ Ë ‚˚ÊË‚‡ÌËÂ
ÒÛ˜‡Ú Â‡„ËÛ˛Ú Ì‡ ÏÂÊ„Ó‰Ó‚˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÂÒÂÌÌËı ÛÒÎÓ‚ËÈ.
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Hoary marmots (Marmota caligata) are the most widespread alpine dwelling marmot in North
America. Only several studies have been conducted on this species and virtually no studies have been
conducted during the last 20 years. The status of hoary marmot populations in North America is
unknown and it is uncertain how hoary marmot populations respond to climate change and climate
variability. In 1999, we initiated an intensive demographic and behavioural study of hoary marmots in
the southwest Yukon, Canada. Over three years we monitored 160 marmots in a 3-km2 area. Variation in
social group size (mean = 13 ± 4 S.E. individuals; range = 2 – 29) was correlated with standing crop
biomass of forbs (r2 = 0.57, P < 0.01) indicating that social group size is limited by food abundance.
Differences in reproduction reflected interannual variation in climate. In 2000, snowmelt was unusually
late (12 days later than in 2001). Reproductive rates of adult marmots were greater in 2001 (birthrate =
83%, weaning rate = 79%) when snowmelt was early, compared to 2000 (birthrate = 65%, weaning rate =
67%) when snowmelt was late. Juvenile overwinter survival from 1999 to 2000 was 74% while survival
from 2000 to 2001 was only 38%. Adult female was constant (80%) over both winters.  Therefore it
appears that hoary marmot populations are food limited, and that reproduction and juvenile survival are
sensitive to interannual variation in spring conditions
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